Fonksiyonlar

1.1 Fonksiyon Nedir?

C dili 6teki dillere gore kiiciiktiir; ¢linkii programin yapacag: isler fonksiyon-
larla yapilir. Onlar C dilinin birer pargasi degildir. Simdiye dek, main() ana
fonksiyonu ile giris/¢ikus islerini yapan scanf() ve printf() fonksiyonlarim
¢ok kullandik. Onlarin stdio.h baglik fonksiyonuna ait oldugunu biliyoruz.

C dili kiigliktiir. Ciinkii, genel olarak, C dilinde her ig igin ayr1 bir
fonksiyon yazilir.

Her C derleyicisi ¢ok kullanilan fonksiyonlar: iceren zengin bir kii-
tliphaneye sahiptir. Programcinin, kiitiiphanede olan fonksiyonlar1 yeniden
yazmasi onerilmez; onun yerine, kullanacag fonksiyonlar: iceren baglk dos-
yalarim programa c¢agirmasi istenir. Tabii, programci, gerekseme duydugu
zaman kendi fonksiyonunu her zaman yazabilir. Ama varsa o fonksiyonu kii-
tiphaneden ¢agirmak daha iyidir. Ciinki onlar yazmak, cagirmaktan ¢ok
daha fazla zaman alir. Ustelik, kiitiiphnedeki fonksiyonlar ¢ok denenmistir;
hata yapmazlar.

C dilinde fonksiyonlar programin yap: taglaridir. Belirli bir isi yap-
mak i¢in uygun bigimde bir araya getirilmig C deyimlerinden olusur. Béyle
oldugu i¢in bir programa 6zgii olarak yazilan bir C fonksiyonu ayni iglevi
gérmek {izere bir bagka C programima cagrilabilir ve orada kullanilabilir.
Bu olguya tagmabilme ya da tekrar kullanilabilme (reusability) diyoruz. C
dilinde her ig bir fonksiyonla yapilir. main() adini alan ana fonksiyon da
bir C fonksiyonudur.

Programcilikta uyulmasi gereken bir ilke vardir:
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Tekeri yeniden kesfetme!

Bunun anlami agiktir. Bir igi yapan deyimleri bir kez yazdiysan, her
gerekiginde onlar1 yeniden yazma; 6nceden yazdiklarimi tekrar kullan!

C dilinde fonksiyon kavrami, tekeri yeniden kegfetmeyi 6nlemek icin
vardir. Bir isi yapan deyimleri bir kez yazmigsak, onlar1 bir araya getirip bir
dosya olarak kaydederek saklariz. Sonra, her gerektiginde, onu kaydedildigi
yerden c¢agirip kullaniriz.

Her bilgisayar dili degisken ve fonksiyon kavramlarina sahiptir. Bu
tesadiifen degil, igsin dogasindan kaynaklanan bir durumdur. Degiskenler,
bilgisayar programinin igleyecegi ham maddelerdir. Bu ham maddelerin is-
lenip iiriin haline getirilmesi i¢in kullanilan araglar fonksiyonlardir.

Matematikte fonksiyon girdi’yi ¢ikti’ya doniistiiren eylemdir. Mate-
matikte, girdi’ye degisken degeri, ciktiya fonksiyon degeri denilir. Ornegin,

Liste 1.1.

fla) =a?

bagintis1 bir fonksiyon tamimlar; x degigkeni yerine konulacak sayinin ka-
resini hesaplar. Burada = degiskeni yerine, tanim bolgesinde olan herhangi
sabit bir say1 koyabiliriz. x degiskeni kullanmadan istedigimiz sayinin ka-
resini bulan bagintilar yazabiliriz:

Liste 1.2.
f(2) =4
£(3)=9

Ancak bu listeye bitiin sayilar1 koyamayiz. Clinkii sonsuz coklukta sayi
vardir. Hepsinin karesini veren bir liste olugturmak olanaksizdir. Onun ye-
rine Liste 1.1 fonksiyonunu tanimlarsak, Liste 1.2 deki gibi imkansiz bir
liste yapmaya ugrasmak yerine, x degiskeni yerine konulacak her sayimin
karesini bulan bir araca sahip oluruz. Bu araca fonksiyon diyoruz.

Her fonksiyonun bir adi (baghg1) vardir. Fonksiyonun bir ya da birden
cok degiskeni olabilir. Ornegin,

Liste 1.3.

h(x,y)= x*y



1.1. FONKSIYON NEDIR? 3

verilecek iki sayimin ¢arpimini bulan bir fonksiyondur.

Matematikten bildiginiz gibi, bir f : A — B fonksiyonunun tanimh
olmasi icin fonksiyon adi’nmin, A tanim kiimesinin, B dejer kiimesinin be-
lirli olmas1 ve tanim kiimesindeki her a 6gesini deger kiimesinde bir (tek) b
degerine gotiirmesi gerekir. Her a € A 6gesini b € B 6gesine egleyen a — b
dontgiimiini yapan eylemler toplulugu f fonksiyonunun gévdesidir. Birden
cok degisken oldugunda da ayni kural igler. Ornegin, Liste 1.3 icin fonksiyo-
nun govdesi x x y ifadesidir. Fonksiyon adi h ’dir. Fonksiyonun degiskenleri
x ile y ’dir.

Simdi, Liste 1.1 fonksiyonunu bilgisayar diliyle ifade edelim. Liste 1.4
de verilecek bir tamsayinin karesini hesaplar.

Liste 1.4.

int KaresiniBul(int x)

int y ;
Yy = X * X
return y

Liste 1.5.

\emph{Co6ziimleme: }

Bu basit fonksiyonu kullanarak , bir C fonksiyonunun yapisini
inceleyebiliriz .

\begin{description}
\item [ baglik (prototype) : ]
1.satirdaki

\begin{lstlisting}
int KaresiniBul(int x)

va da daha genel olarak, fonksiyonun veri tipini, adins ve parametrelerinin
veri__tiplerini (parametre ad1 yazilmayabilir) bildiren

Liste 1.6.

veri_ tipi fonksiyonun__ad1 (parametrelerinin veri tipleri)

satirma fonksiyonun baslge (function prototype) diyecegiz. Parametre sayisi
birden ¢oksa, birbirlerinden virgiil ile ayrilirlar. Fonksiyon bagligi, fonksiyon
hakkinda bize gerekli temel bilgileri verir. Once baghgin bize verdigi bilgilere
bakalim:



4

BOLUM 1. FONKSIYONLAR

Fonksiyonun veri_ tipi: En bagtaki veri tipi (6rnegimizde int’dir), fonk-

siyonun bize verecegi (dondiirdigii) degerin veri_ tipini belirtir. C
dilinde int tipi 6ntanimhdir; yani bir degisken ya da fonksiyonun
veri_ tipi belirtilmezse, C derleyicisi onu int sayar. Ama her degigke-
nin ve her fonksiyonun veri_ tipini belirtmeyi aligkanlik edinmeliyiz.

Bazen fonksiyon bir ig yapar ama bir deger vermeyebilir. Deger ver-
meyecek fonksiyonlarin veri_ tipini ya hi¢ yazmayiz ya da void (bos,
hi¢) olarak belirtebiliriz.

Fonksiyonun adi: Fonksiyonun adi ’KaresiniBul’ bitigik iki sozclktiir.

C dilindeki adlandirma kuralina uyar. Istersek karesini bul gibi de
yazabiliriz. Matematikte fonksiyonlari, genellikle tek harfle gosteririz.
Aymni seyi bilgisayar fonksiyonlari i¢in de yapabiliriz. Ama bilgisayarda
fonksiyon adlarini, yaptiklar islevi cagrigtiracak bicimde vermek iyi
olur. Uzun bir programda yer alan bir fonksiyon adina bakan kisi,
onun ne is yaptigini sezinlemelidir. Boyle olmasi, biiyiik programlarda
kaynak programin okur tarafindan algilamasini kolaylagtirir.

() parantezi: Her fonksiyonun adinin sonuna () parantezinin konulmasi

zorunludur. Boylece, derleyici onun bir fonksiyon oldugunu anlar ve
fonksiyon igin yapmasi gereken igleri yapmaya baglar. Parantez yazil-
magzsa, derleyici s6zkonusu adin bir degisken ya da sabit ad1 oldugunu
sanir; ama degigken listesinde o ad1 bulamaz. Kaynak programi soz-
dizimi hatasi nedeniyle derleyemez ve hata oldugu uyarisini verir.

Parametreler: C fonksiyonlari, iglevleri farkli olan iki tiir degisken kul-

lanir. Fonksiyon adini izleyen () parantezi igine yazilanlara parametre
ya da argiiman (parameter, argument) denilir. Parametreler birer de-
giskendir. Hi¢ parametre olmayabilecegi gibi bir ya da daha c¢ok para-
metre olabilir. Parametre yoksa () prantezi igine hi¢ bir gsey yazilmaz
ya da wvoid yazilir.

Parantez i¢ine parametrelerin veri tipleri ve adlar1 yazilir (bkz. Prog-
ram 1.1). Parametrelerin veri tipleri yazilmazsa, derleyici onlar1 int
tipinden sayar. Birden ¢ok parametre oldugunda, her birinin veri tipi
ve adi yazilir, aralaria virgil (,) konulur.

Parametre olarak, programda daha 6nce bildirimi yapilan global de-
giskenlerin adlar1 da kullanilabilir. O durumda bile, parametrenin veri
tiplerini tekrar bildirmek gerekir. (bkz. Program 1.2). Ciinkii, ayni adi
tagisalar bile, derleyici global degiskenler ile parametreleri farkli degis-
kenler olarak goriir ve onlara ana bellekte farkli adresler ayirir. Boyle
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olmasi, global degigskenlerin degerlerinin fonksiyonlarin parametreleri
tarafindan degistirilmesini 6nler (bkz. Program 1.3).

fonksiyonun govdesi: Fonksiyon baghgindan sonra { } parantezleri igine,
fonksiyonun yapacag igleri yaptiran deyimler yazilir. { } parantezine
fonksiyonun gévdesi ya da fonksiyon bloku denilir.

yerel degiskenler: Govde i¢inde fonksiyon igin gerekli degisken bildirim-
leri yapilir. Fonksiyonun govdesi i¢inde bildirimi yapilan degiskenlere,
o fonksiyonun yerel degigkenleri denilir.

Genel olarak, bir { } bloku iginde bildirilen degigkenler, o blokun yerel
degiskenleridir. Daha 6ce yaptigimiz gibi, yonlendirmeler ve déngiiler
i¢in kullandigimiz { } bloklar: i¢inde bildirimi yapilan degiskenler, o
bloklar icin yerel degiskendir.

Yerel degigsken bildirimi, degisken bildirimi genel kuralina uyar. Liste
1.4’tn 3.satirindaki ¢nt y bildirimi bir yerel degisken bildirimidir. Ye-
rel degiskenlere ancak ait olduklar1 blok icinden erisilebilir. Dolayi-
siyla, fonksiyonun yerel degiskenlerine fonksiyon gévdesi digindan eri-
silemez.

return: return deyimi fonksiyonun bize verecegi degeri bildirir. return
deyimi, daima gévdedeki son deyim olmalidir.

1.2 Fonksiyon Bashigim main()’e Onceden Bildir

Daha 6nce de soyledigimiz gibi, C programlarinin ¢aligmasi iki temel ilkeye
uyar:

1. Yonlendirme ve dongii yoksa, program akisi dogrusaldir; yani deyim-
ler kaynak programa yazildig: sirayla igler. Buna dogrusal akis diyo-
ruz. Yonlendirme ya da dongii oldugunda bile, deyimler yazilig sira-
siyla igleme girerler.

2. Bir 6ge (degisken, sabit, fonksiyon vb) kullanilmadan 6nce bildirilmig
olmalidir.

Ikinci kosulu biraz 6zellestirerek soylersek, bir degiskenin bildirimi kullaml-
madan 6nce yapilmalidir. Bir fonksiyonun ¢agrisinda yalnizca fonksiyonun
bashgr gereklidir. Dolayisiyla, fonksiyon baghgi, cagrimin yapildigi bloktan
once yazilmig olmalidir.
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Fonksiyonun main() tarafindan gagrildigim digiinelim. Eger fonksi-
yon tanimi main() ’den 6nce yapilmigsa; yani programda main()’den 6nce
yazilmigsa, derleyici onu bulur ve geregini yapar. Ama fonksiyon tanimi
main()'den sonra yapilmigsa, derleyici onu bulup ¢agiramaz. O nedenle,
fonksiyon tanimi main()’den sonra yapilmig olsa bile, fonksiyon baghgim
main()'den 6nce yazmak gerekir. Bunu genellegtirirsek, su kurali koyabili-
riz:

Kural 1.1. Cagrilan bir fonksiyon baslhgi, cagrimin yapildige bloktan dnce
yazilmalidar.

Uzun programlarda, fonksiyonlarin bildirimi, genellikle, main()’den sonra
yapilir. Bu durumda, gagrilacak fonksiyonlarin baghg: (prototype) main()'den
once yazilir. Boylece, programci, ¢agiracag fonksiyonlar: derli toplu halde
gorebilir.

Ornek 1.1.

Bir programda,

Liste 1.7.

double carpim(double x, double y){
return x * y;
}

fonksiyonun bildirimi main() den sonra yapilmig olsun. Bunu main()’e ta-
nitmak igin, main()’den 6nce

| double carpim(double x, double y);

va da

| double carpim(double , double );

deyimlerinden birisinin yazilmasi zorunludur. Aksi halde, derleme hatasi
dogar. Bunlara fonksiyon bagligi (function prototype) denilir. Birincide x,
y parametre adlar1 yazildig: halde, ikincide yazilmamigtir. Ashinda, derleyici
bagliktaki parametre adlarini kullanmaz, yalnizca onlarin veri tipini ister.
Ancak, biiyiik programlarda, fonksiyonlarin ve parametrelerinin, bagkalar:
i¢in agiklamalarinin (documentation) yazilmasi gerekebilir. O zaman baglik
birincide oldugu gibi parametre adlariyla yazilmalidir. Degilse, derleyici i¢in
ikinci baglik yeterlidir. Birden c¢ok parametre oldugunda, aralarina virgil
konulduguna dikkat ediniz.
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1.3 Global degisken, parametre ve yerel degisken

Asagidaki 6rnekler fonksiyon bagliklarinin, global degigkenlerin , paramet-
relerin ve yerel degigskenlerin bildiriminde dikkat edilmesi gereken durumlar:
gosteriyor.

Program 1.1, hipotenus__bul() fonksiyonunu, main()’den 6nce tanim-
liyor. Bu tanim baghgmn (prototype) islevini iistleniyor. Dolayisiyla, ayrica
fonksiyon baghigini yazmaya gerek kalmiyor. Parametre ve yerel degisken
bildirimlerinde degiskenlerin veri tipleri belirtiliyor.

Program 1.1.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

float hipotenus_bul(int x, int y) {
float hipotenus ;
hipotenus = sqrt(x*xx + yxy);
return hipotenus;

}

int main(void) {
printf("%f" , hipotenus_ bul(3,4));
return 0;

}

Program 1.2 global degiskenlerin adlarinin parametre olarak kullanilabile-
cegini gosteriyor.

Program 1.2.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int x=1;

int y=4;

float hipotenus_bul(x, y) {
float hipotenus ;
hipotenus = sqrt(x*xx + yxy);
printf("%d %d \n", &x, &y);
return hipotenus;

}

int main(void) {
printf ("% %d \n", x, y);
printf("%d %d \n", &x, &y);
printf("%f \n" , hipotenus_bul(3,4));
printf("%d %d \n", x, y);
return O;

}
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1| /#x

13

1 4
4206608 4206612
2293280 2293288
5.000000
1 4

*/

Ac¢iklamalar:

1. 4 ve 5. satir glaobal x,y degiskenlerinin bildirimidir. 15.satir onlarin
bellek adreslerini yaziyor.

2. 6.satirdaki x,y parametreleri global x,y degiskenleri ile ayni adlar
tagiyorlar. Parametrede veri tipleri belirtilmedigi i¢in, C derleyicisi
onlar1 6ntanimh ént tipinden sayiyor. Parametrelerin adreslerini 9.sa-
tir yaziyor. global degigkenler ile parametrelerin adreslerinin farklh
oldugu, ¢iktinin 3. ve 4. satirinda goriiliiyor.

3. Parametreler global degiskenlerin adlarii kullansa bile, onlara bel-
lekte ayr1 yerler ayrilir. Béylece parametrelere verilen degerlerin glo-
bal degigskenlerin degerlerini degistirmesi 6nlenir.

Program 1.3 parametrelerin global degiskenlerin adini alabilecegini, ama
farkli veri tipinden olabilecegini gosteriyor.

Program 1.3.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int x=1;

int y=4;

float hipotenus_ bul(float x, float y) {
int a = x;
int b =y;

float hipotenus ;
hipotenus = sqrt(axa + bxb);
printf ("% %d \n", &x, &y);
return hipotenus;

}

int main(void) {
printf("%d %d \n", x, y);
printf("%d %d \n", &x, &y);
printf("%f \n" , hipotenus_bul(3.2,4.7));
printf("%d %d \n", x, y);
return 0;

}
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/%%
1 4

4206608 4206612
4 2293280 2293288
5.000000
1 4
*/

Agiklamalar:

1. 4 ve 5. satir global x,y degigkenlerini int olarak bildiriyorr. 17.satir
onlarin bellek adreslerini yaziyor.

2. 6.satirda fonksiyonun x,y parametreleri global x,y degiskenleri ile aym
adlar: tagiyorlar, ama veri tipleri farklidir. Parametrelerin adresleri 11
satir ile yaziliyor. global degiskenler ile parametrelerin adreslerinin
farkl oldugu, ¢iktinin 3. ve 4. satirinda goriiliiyor.

3. Parametreler global degigkenlerin adlarini kullansa bile, onlar farklh
veri tipinden olabilir. Onlara bellekte ayr1 yerler ayrihir. Béylece pa-
rametrelere verilen degerlerin global degiskenlerin degerlerini degis-
tirmesi Onlenir.

Simdi parametrelerin veri tipini belirtmezsek ne olacagini Program 1.4 6r-
negi ile gosterelim.

Program 1.4.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

float x=1.2;

float y=4.3;

float hipotenus_bul(x, y) {
float hipotenus ;
hipotenus = sqrt(x*xx + yxy);
printf("%d %d \n", &x, &y);

return hipotenus;

0

}

13| int main(void) {
printf("%.2f %.2f \n'", x, y);
printf ("% %d \n", &x, &y);

printf("%f \n" , hipotenus_bul(3.7,4.8));
printf("%f %f \n", x, y);
18 return 0;
}
1 /**
1.20 4.30

4206608 4206612
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2293280 2293288
—1.#INDO00
1.200000 4.300000

*/

Agiklamalar:

1. 4 ve 5. satir, float tipten global x,y degigkenlerinin bildirimidir. 15.sa-
tir onlarin bellek adreslerini yaziyor.

2. 6.satirdaki x,y parametreleri global x,y degiskenleri ile ayn1 adlar: ta-
siyorlar, ama veri tipleri belirtilmedigi i¢in, derleyici onlar1 int tipin-
den sayiyor. Ancak fonksiyon ¢agrisini yapan 16.satir, parametrelere
int olmayan degerler atiyor. O nedenle, hipotenus bul() fonksiyonu
caligmiyor. Calismadigini ¢iktinin 4.satirindan anliyoruz.

Fonksiyonun yapacag isler, sirasiyla { } govdesine yazilir. Govdedeki en
son deyim return deyimidir. Fonksiyonun verecegi deger parantez icine ya
da kargisina yazilir. return degerin tipi, fonksiyonun veri_ tipi ile ayn ol-
malidir.

Fonksiyon bir deger vermeyecekse, yalnizca return yazilir, deger yeri bos
birakilir. Buna gore, fonksiyoun son deyimi;

return deger;
return (deger);

return

deyimlerinden birisi olur.

Program akigi fonksiyon gévdesine girince, goévdedeki deyimleri sira-
siyla iglemeye baglar. return deyimini goriince, gévdeden ¢ikar. O nedenle,
fonksiyonun return degeri, gévdeye yazilan son deyim olmalidir.

Bilgisayar’da fonksiyon kavrami, yukarida anlatilan matematiksel fonk-
siyon kavramini da i¢ine alan daha genel bir aragtir. O nedenle bazi nesne
tabanli dillerde fonksiyon terimi yerine metot terimi kullanilir.

Matematikte her fonksiyonun bir (tek) deger dondiirmesine aligigiz.
Ama bilgisayarda bazi fonksiyonlar bir ya da daha ¢ok deger dondiiriir;
bazilar1 da bir ya da daha cok eylemi gerceklestirirler ancak hi¢ bir deger
déndiirmeyebilirler. Baz: dillerde deger déndiirmeyen fonksiyonlara proce-
dure deniliyor.

Ozetlersek, C fonksiyonun degiskenleri, konumlarina gére ikiye ay-
rilir. Fonksiyon baghgindan hemen sonra yazilan () parantezi iginde olan
degigkenlere argiiman ya da parametre denilir. Ayrica fonksiyon gévdesinde
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degiskenler olabilir. Onlara fonksiyonun yerel degiskenleri deniliyor. Derle-
yici her fonksiyonun paramatrelerine ve yerel degiskenlerine, o fonksiyona
Ozgii adresler ayirir. Boylece, fonksiyona ait olan degigkenlerin, ayni adi
tagisalar bile bagka degiskenlerin degerlerini degistirmesi 6nlenmis olur.

Global Degisken

Programda higbir fonksiyonun parametresi (argiiman) ya da yerel degiskeni
olmayan ve hi¢ bir bloka ait olmayan degiskenler olabilir. Onlara global
degiskenler denildigini biliyoruz. Program 1.3’in 4. ve 5.satirindaki x ile y
global degiskenlerdir.

1.3.1 Neden Fonksiyon?

Fonksiyonlar veri kiimeleri iizerinde yapilmasi istenen eylemleri tanimlayan
genel araglardir. Fonksiyonlarin baglica islevleri sunlardir:

1. Kodlarin tekrar tekrar yazilmasini en aza indirirken kullanilmalarini
en ¢oga cikarir.

2. Genelleme yapar.

3. Programi yapisal pargalara ayirir; dolayisiyla giincellenmesini kolay-
lagtarir.

4. Kodlarm tekrar kullanilmasimi (code reuse) saglar.

5. Kodlarin taginmasini saglar.
Bunlarin ne anlama geldigini érneklerle agiklayalim.

Kodlarin tekrar tekrar yazilmasini 6nleme: Bin kigilik bir fabrika-
nin Ucret bordrosunu diigiinelim. Her ¢aliganin briit ticretinden gelir
vergisi, sosyal giivenlik kurumu kesintileri gibi kesintiler yapildiktan
sonra emekcinin eline gececek net ticretin bin kisi i¢in tek tek hesap-
lanmasi gerekir. Bu igleri yapacak kodlar1 1000 kez yazmak miimkiin-
diir ama kod tekrar1 zaman alic1 bir ugrasa déniigiir. Ustelik, diyelim
ki, gelir vergisi dilimlerinde yasal degisiklikler oldu. O degisikligin
1000 kisi i¢in diizeltilmesi (programin giincellenmesi) gerekir.

Oysa, iicret hesabini yapan kodlar: bir kez yazip bir fonksiyon gévdesi
i¢cine koysak ve 1000 isci icin o fonksiyonu ¢agirsak, program ¢ok kisa
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olur. Degisiklik gerektiginde, 1000 yerde giincelleme yerine bir yerde
giincelleme yetecektir.

Genelleme Tamsayilar tizerinde iki sayinin toplamini diigiinelim.
Program 1.5.

2 +3=5
20134 + 7 =41

5000000 + 2000003 = 7000003

Goruldigi gibi sonsuz tane toplama islemi vardir. Hepsini yazmak,
listelemek olanaksizdir. Onun yerine

Program 1.6.

int toplam (m,n)

{

return (m + n);

}

biciminde genel bir kural tamimlarsak, m ve n degiskenleri yerine is-
tenilen tamsayilar konularak her toplama iglemi yapilabilir. Boylece
biitliin tamsay1 ciftlerinin toplamlarimi gésteren imkansiz bir listeyi
yapma zorunlugu ortadan kalkar.

Programi yapisal parcalara ayirma Gene yukaridaki ticret bordrosu
programini ele alalim. Bu programda emekgilerin kimlikleri ile il-
gili bilgilerin okunmasi, gelir vergisi kesintilerinin hesaplanmasi, sos-
yal giivenlik kurumu primlerinin hesaplanmasi, ¢ikan sonuclarin yaz-
dirilmasi gibi birbirlerinden farkli iglemler vardir. Bunlar gibi, bir
programda birbirlerinden farkl iglemleri ayri1 parcalar halinde ya-
z1p, parcalar1 birlegtirmek oldukca rasyonel bir yoldur. Bu parcalar-
dan herhangi birisi tizerinde degisiklik 6teki parcalar1 etkilemeyecegi
i¢in, programdaki diizeltmeler ve giincellemeler kolay olur. Genellikle,
programin sézkonusu parcalar: birer fonksiyon olarak yazilabilir.

Kodlarin tekrar kullanilmasi Ornegimizdeki iicret bordrosu programinda
gelir vergisi hesabini yapan fonksiyon 1000 kez ¢agriliyor. Bu kodlarin
tekrar tekrar kullanilmasina (code reuse) iyi bir 6rnektir.

Kodlarin taginmasi A sirketi i¢in yazilan bir ticret bordrosu programi,
tizerinde ¢ok az degisikliklerle bagka bir B sgirketi icin de gecerli kili-
nabilir. Bunu yaparken, ilk programdaki fonksiyonlarin ¢cogunu ikinci
programa aynen almak miimkiindiir. Buna kodlarin taginmasi denilir.
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Program 1.6 6rneginde toplam fonksiyonun adidir, m ile n paramet-
releridir; m+n ise dondiirdiigii degerdir (fonksiyonun degeri). Fonksiyon ve
degisken adlari, ilgili dilin genel adlandirma kurallarina uyulmak koguluyla,
programci tarafindan konulur.

Bilgisayar dillerinde Program 1.6 ile verilen fonksiyon bildirimi, mate-
matikte ahigtigimiz fonksiyon tanimindan biraz farklidir. ama anlagilmalar

daha kolaydir.

1.3.2 Fonksiyon Bildirimi

Kullamear kendisine gerekli olan bir fonksiyonu, derleyiciye gomiilii (built-
in) ise hemen kullanabilir. Operatorlerin ¢ogu bu gruptandir. Unutmayalim
ki, operatorler de birer fonksiyondur. Cok kullanildiklar: i¢in derleyiciye go-
miilii delirler. Eger bir fonksiyon derleyiciye gomiilii degil ama kiitiiphanede
ise, o, ait oldugu basglik dosyasindan hemen cagirabilir. Bu iki yontem on-
celikli 6nerilir. Ama, isteniyorsa ya da gerekseme dogmussa, kullanici kendi
fonksiyonlarini her zaman tanimlayabilir. Fonksiyon bildirimi yapilirken C
dilinin s6zdizimi (syntax) kurallarina uymak gerekir.

Fonksiyon bildirimi i¢in standart bir bicem yoktur. Ayni isi yapan
birden ¢ok fonksiyon tanimlanabilir. S6zdizimi dogru ve amaci gergeklegti-
ren her bildirim gecerlidir. Ornegin, yukaridaki Program 1.6 fonksiyonunu
Program 1.7 gibi de yazabiliriz. Ikisi ayn1 isi yapar.

Program 1.7.

int toplam (m,n){

u = m;
v = n;

t =u + v,
return t;
}

Tabii, mimkiin oldugu kadar az kod yazarak amaci gerceklestirmeye calis-
maliyiz. Ornekse, Program 1.6 ile 1.7 ayni isi yapiyorlar. Ikincide gereksiz
yere li¢ tane yerel degigsken tanimlaniyor.

Basglik

Fonksiyona istenilen ad verilebilir; tabii C dilinin adlandirma kurallar1 ge-
gerlidir. C dilinin anahtar sozciikleri ad olarak kullanilmaz. Fonksiyon adi-
nin 6ntline, fonksiyonun bize geri verecegi degerin tipi yazilir. Buna, kisaca,
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fonksiyonun veri tipi diyoruz. Fonksiyon adindan hemen sonra () paran-
tezleri mutlaka yazilmahdir. C derleyicisi () parantezlerini goriince, 6niin-
deki admn bir fonksiyon oldugunu anlar. Fonksiyonun parametreleri (argii-
man, argument) varsa, onlar () parantezi igine yazilir. Birden ¢ok parametre
varsa, aralarma virgiil (,) konulur. Baz1 fonksiyonlarin parametreleri olma-
yabilir; ama gene de () parantezleri mutlaka yazilmahdir.

Govde

Bagliktan sonra fonksiyonun { } bloku igine yazilan gévdesi baglar. Govde,
fonksiyonun yapacagi igleri yapan deyimleri igerir. Gévdeye gerektigi kadar
blok konulur. Icice bloklar olabilir. Bloklarda gerektigi kadar deyim olabilir.

return

Fonksiyon bir deger veriyorsa (dondiriyorsa) o deger return deyimi ile
belirtilir. Fonksiyonun verdigi return deger, fonksiyonun veri tipinden ol-
malidir. Fonksiyonun veri tipi (return degeri), genellikle, parametrelerine,
yerel degiskenlerine ve global degiskenlere baglh olarak bulunan sonugtur.
Bu deger;

return deger;
return (deger);

bicimlerinden birisiyle verilir. Bazi metotlar bir is yapar ama bir deger
vermezler. O zaman return anahtar sdzciigii kargisina bir sey yazilmaz,

‘ return

yazilir. Gévde igine yazilan bu deyimden sonra fonksiyon tanimi bitmig olur.

Argiiman, Yerel ve Global Degiskenler

Bir fonksiyonun taniminda bagliktaki () parantezi igine yazilan degigkenlere
formal parametre ya da argiman (argument), fonksiyonun gévdesi icine ya
da bir blokun igine yazilan degigkenklere yerel degigsken, higbir fonksiyonun
gévdesinde ya da blokun i¢inde olmayan; yani yerel olmayan degiskenlere
global degisken denildigini daima animsamaliyiz.

Erigim

Yerel degiskenlere ait olduklar: blok digindan erisilemez. Bagka bir deyisle,
bir fonksiyonun ya da blokun yerel degiskenlerine ancak o fonksiyon ya da



1.4. FONKSIYON CAGRISI 15

blok iginden erigilebilir. Ama fonksiyon i¢indeki deyimler, fonksiyonun ait
oldugu programin global degiskenlerine erigebilir.

1.4 Fonksiyon Cagrisi

Bir fonksiyonun cagrilmasi demek, o fonksiyona, "calismaya basla” buyru-
gunu vermek demektir. Cagr1 yapilinca, program akigi fonksiyonun goévde-
sine (fonksiyon bloku) girer ve oradaki deyimleri sirayla galigtirir. Sonra
govdeden c¢ikar sonraki deyime gecer. Boylece fonksiyon, kendi islevini ye-
rine getirmig olur. C dilinde fonksiyon cagris iiki tiirlii olabilir:

1.4.1 Degerle Cagirma

Cagrinin gerceklegebilmesi igin, varsa fonksiyonun parametrelerine (argu-
ments) birer gergek sabit (literal) degerin atanmasi gerekir. Gergek deger-
ler dogrudan atanabilecegi gibi, atanacak gercek degeri veren ifadeler de
kullanilabilir. Bu durumda bile, gene fonksiyon gercek degerle cagriliyor
olur.

Bu tiir ¢agriya, fonksiyonun degerle ¢agrilmas: (call by value) denir.

C fonksiyonlar: i¢ice olamaz; yani bir C fonksiyonunun i¢inde bagka
bir C fonksiyonu tanimlanamaz. Ama bir C fonksiyonu bagka bir C fonksi-
yonunu ¢agirip caligtirabilir.

Bildirimi yapilan fonksiyon, programda onun kapsanma alanindaki
her yerden g¢agrilabilir.

Ornekse, Program 1.7°deki bildirimde toplam fonksiyonun adidir. m, n
fonksiyonun parametreleridir (argiimanlar). u, v, t fonksiyonun yerel degis-
kenleridir. ¢ fonksiyonun déndiirdiigii ént tipinden bir degerdir.

Bu fonksiyonu, 3 ile 5 sayilarin1 toplatmak igin ¢agirmak istersek,
toplam (3, 5) ;

yazariz.

Bu cagrida m,n parametreleri yerine konulan m = 3 ve n = 5 deger-
lerine, m ile n parametrelerine atanan gercek parametre (literal) degerleri
denilir. Degerle fonksiyon gagrilirken (call by value), parametreler yerine
daima buradaki gibi gercek degerler konulur.

Fonksiyon, bildirimi kaynak program icinde degil, standart kiitiip-
hanedeki, 6rnegin, aaaa.h adli bir baglhik dosyasinda ise, onu iceren baslk
dosyasi (header file), programin baginda
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| #include <aaaa.h>

bi¢iminde ¢agrilmalidir. Buna 6niglemci buyrugu (preprocessor drective)
demistik. C derleyicisi, asil programi deremeye ge¢meden 6nce oniglemciye
gonderilen buyruklara bakar. Onlar gecerli degilse, programi derlemeye geg-
mez; hata verir.

Cagrilacak fonksiyon standart kiitiiphane yerine, 6érnegin bagka bir
kiitiiphanedeki bbbb.h baglik dosyasinda ise, o dosya

‘ #include "bbbb.h"

biciminde ¢agrilmalidir.

Simdiye dek ¢ok kullandigimiz printf() ve scanf() fonkiyonlarimin bag-
liklar1 (prototype) stdio.h baghk dosyasi i¢indedirler. O nedenle, girig/cikis
eylemi iceren her programin baginda

‘ #include <stdio.h>

¢agrisini yaplyoruz.

Degerle yapilan ¢agrida, parametrelere verilen gercek degerler, pa-
rametrenin asil degerini degistirmez. Bunun nedenini bir 6rnek iizerinde
aciklayabiliriz.

Program 1.8.

#include <stdio.h>

int f(int);
4
int main () {
int a = 1;
printf("main() de &a = %d" , &a);
printf("\nmain() de a = %d\n" , a);
9 //f(a);
printf("\nf(a) = %d\n" , f(a));
printf("\nmain() icinde a = %d\n" , a);
return 0;
}
14
int f(int a)
printf("\nf() nin parametresinin adresi &a = %d\n" , &a);
printf("\nf() nin parametresinin degeri a =%d\n" , a);
19 a = 100;
printf("\nf() icinde a = %d\n" , a);
return a;
}
EE:

main () de &a = 2293324
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main() de a =1

f() nin parametresinin adresi &a = 2293280
f() nin parametresinin degeri a =1

f() icinde a = 100

f(a) = 100

main () icinde a =1

*/

Agiklamalar:
3.satir: f fonksiyonunu main()’e bildiriyor (prototype).

5.satir: int a= 1 bildirimini ve ilk deger atamasini yapiyor. a degigkeni
main()’in yerel degigkenidir.

15.satir. f() fonksiyonunun bildirimidir. Parametresine a adimin veril-
mis olmasi, onun main()’deki 1 degerini mutlaka alacagi anlamina gelmez.
Farkli deger atanabilir. Ciinkii, C derleyicisi her ikisine farkl adresler ayirir.
Gergekten, adresleri yazan 7. ve 17.satirlarin ¢iktilarina bakarak, adreslerin
farkli oldugunu gorebiliriz.

18.satir: f() nin a parametresine bagka deger atanabilirdi. Atanma-
yinca, f() fonksiyonu digtaki bloklara bakiyor ve main()’deki a=1 degerini
gorityor. Onu kullanmaya basliyor.

19.satir: Bu satir a parametresine 100 degerini atiyor. Atanan deger
f() nin a parametreine ayrilan adrese yaziliyor (main()’deki a nin adresine
degil)

20.satir: f() nin a parametresine atanan 100 degerini yaziyor. 6.satir-
daki atamanin yapildigr adresdeki deger etkilenmiyor.

Sonuc¢: Buradan cikan sonu¢ sudur: Global ya da dis bloktakilerle
ayni adi tagisalar bile, fonksiyonun parametrelerine, ayri adresler ayrilir.
Bu adreslere, veri tiplerine uygun atamalar yapilabilir. (bkz. Program 1.2
ve 1.3). Bu durum fonksiyonun yerel degigkenleri igin de gegerlidir. Fonk-
siyonun parametrelerine ya da yerel degiskenlerine hi¢ atama yapilmadan
kullanilinca, fonksiyon dig bloklara bakmaya baglar. Dig bloklarda ayn adli
degiskenler varsa onlar1 kullanir. Sonra parametre ya da yerel degigken-
lere yeni atamalar olsa bile, o eylemler kendi adreslerinde gergeklesir; dig
bloktaki degerler etkilenmez.
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1.4.2 Referans ile Cagri

Aslinda, C dilinde fonksiyon ¢agrisi degerle yapilir. Ama bazi hallerde, ger-
¢ek deger yerine belirli bir adresteki degeri kullanmak gerekebilir. C dili,
referansla ¢agirma (call by reference) denilen o tir gagrilara da izin verir.
Referans ile ¢agri, bir adres igsaret eden pointer ile yapilir. O nedenle, bu ko-
nuyu pointerleri iglerken yeniden ele alacagiz. Referansla ¢agrida dig blok-
taki degiskenlerin adresleri kullanildig: icin, yapilan atamalar o adreslere
yapilmig olur. Dolayisyla, degerle ¢agirmanin aksine, referansla cagirmada
dis bloktaki degisken degeri degisir.

Bir Isi Yapmanin Bagka Yollar1 Olabilir

Bir programin ya da fonksiyonun yaptigi isleri yapan bagka programlar
ve fonksiyonlar her zaman olabilir. Programin istenen isi eksiksiz yapmasi,
dogru ve giivenilir olmasi vazgegilemez hedeftir. Onlardan sonra sistem kay-
naklarini en az kullanan, kolay giincellenebilen program tercih nedenidir.
Bu acidan bakinca, programcilikta bir isi eksiksiz ve dogru yapan en kisa
deyimler tercih edilir. Ornegin, Program 1.7 fonksiyonunun yerine, daha az
kod kullanan Program 1.6 fonksiyonunu tercih etmeliyiz.

Ac¢iklamaly Ornekler:

Daire Alam1 Program 1.9 bir dairenin alanimi hesapliyor.

Program 1.9.

#include <stdio.h>

float daireAlani(float r) {
float pi = 3.1459;
float alan = pikrx*r;
return alan;

}

int main() {
printf ("%f" ,daireAlani(4.7));

return 0;

}

/**
69.492928

*/

Aciklamalar:
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1. l.satirda daireAlani adli fonksiyon bildirimi baghyor. Fonksiyonun
veri tipi float, parametresi float tipinden r dir.

2. 4. satirlardaki pi degiskeni float tipinden bir yerel degiskendir. pi’ye
3.14159 degeri ataniyor.

3. 5.satirdaki float tipinden olan alan degigskenine pi*r*r degeri ataniyor.
Bu deger, dairenin formal parametre cinsinden alamdir.

4. 6.satir, dairenin alanin1 déndiiriiyor. Bu deger fonksiyonun formal pa-
rametre cinsinden degeridir.

5. 10.satirda main() fonksiyonu daireAlani() fonksiyonunun r formal pa-
rametresi yerine 4.7 gergek degerini (literal deger) koyarak ¢agiriyor.
r= 4.7 i¢in alan hesabini yapan fonksiyon 69.492928 degerini veriyor.

Simdi aym isi yapan bagka bir fonksiyon yazalim:
Program 1.10.

#include <stdio.h>
2|#define PI 3.14159

float daireAlani(float r) {
return  Plsrxr;
}

int main() {
printf ("%f" ,daireAlani(4.7));

return O;

12| }

EE:
69.397720

3| %/

Agiklamalar:

1. 2.satirda PI sayisi sabit olarak tanimlanmistir (Oniglemci)
2. b satir tek deyimle istenen alani hesaplayip veriyor.

3. 8.satirda main() metodu fonksiyonu gercek parametre degeri ile ¢agi-
I1yor.

Son olarak, dairenin alanin1 bulan bagka bir program yazalim. Prog-
ram 1.11 ayni dairenin alanini buluyor.
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Program 1.11.

#include <stdio.h>

2|#define PI 3.14159

#define daireAlani(r) Plxrxr

int main() {
printf ("%f" ,daireAlani(4.7));

return 0;

}

/**
69.397723
*/

Aciklamalar:

1. 2. ve 3. satirlarda PI sayis1 ve alan fonksiyonu oniglemciler olarak
tanimlaniyor.

2. Fonksiyon tanimina gerek kalmadig: i¢in, main() foksiyonu bagliktaki
daireAlani() fonksiyonunu r= 4.7 gergek degeri ile ¢agiriyor.

Ayni isi yapan bu li¢ programdan birisini en iyi diye se¢cmek dogru
olmaz. Ogrenme asamasinda en iyi program, 6grencinin anlayarak yazdig
programdir.

Uyar1 1.1. Ayne isi yapan bu ¢ programan ¢iktilarimn kesir kisimlarinin
farkl oldugunu gérebiliriz. Bundan ¢ikaracagimiz sonug sudur: float sayila-
rin tamsayr kisme dogru, ama ondalik kissmlar: daima yaklasik degerlerdir.

Celsius-Fahrenheit Program 1.12 verilen Celsius derecesini Fahrenheit
derecesine doniistiiriiyor.

Program 1.12.

#include<stdio .h>
float celsius_fahrenheit(float) ; //fonksiyon basligi (prototype)

int main() {
float ¢, f ;

printf("\nCelsius dereceyi giriniz : ");
scanf ("%f", &c);

printf("\n celsius %.2f =  %.2f fahrenheit ", c,
celsius_ fahrenheit(c));
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return (0);

}

float celsius_fahrenheit(float celsius){
float fahrenheit;

fahrenheit = (1.8 % celsius) + 32;
return fahrenheit;

}
/%%

Fonksiyon 0, 40 ve 100 celsius ig¢in c¢agrilirsa , c¢iktilar goéyle olur:
Celsius 0.00 = 32.00 Fahrenheit
Celsius 40.00 = 104.00 Fahrenheit
Celsius 100.00 = 212.00 Fahrenheit

*/

Ac¢iklamalar:

1. Bu program, iglemi bir fonsiyon c¢agrisi ile yapiyor.

2. celsius_ Fahrenheit() fonksiyonu main() fonksiyonundan sonra tanim-
landig1 i¢in, onu ¢agirmadan 6nce main() fonksiyonuna tanitmak ge-
rekiyor. Bu islem 3.satirdaki fonksiyon baghgr (prototype) bildirimi
ile yapiliyor.

3. Fonksiyon baghigi (protptype) bildiriminde, parametrelerin adlarin
yazmak zorunlu degildir, ama veri tipleri yazilmalidir. Bu 6rnekte,
yalnizca, parametrenin veri tipi yazilmigtir.

Gerektiginde varolan fonksiyonlar: kullanarak bagka igler yapan fonk-
siyonlar tanimlayabiliriz.

Us Alma Program 1.13 iis alma fonksiyonunu, C dilinin standart kiitiip-
hanesinde yer alan math.h baghk dosyasi i¢indeki pow () fonksiyonu yardi-
miyla tanimliyor. Burada yapilan ig, pow() fonksiyonuna us() adini ver-
mekten bagka bir sey degildir.

Program 1.13.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

float us(float,float); //fonksiyon baslig1 (prototype)

int main(){
float a, b;

printf( "Tabani ve iissi giriniz");
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scanf ( "%f%f" , &a,&b);
printf("%.3f" ,us(a,b));

return 0;

}

float us(float x, float y){
return pow(x,y);
}

EE:

Fonksiyon c¢agrisi:
us(2,3);

8.000

*/

Aciklamalar:

Fonksiyon tanimi, main()’den sonra yapildig: i¢in, 4.satirdai fonksi-

yon baghgi gereklidir.

Yer Degistirme (swap)

#include <stdio.h>

void swap(int i, int j){

printf("Once i %d, j: %d\n", i, j);

int t = 1i;
i=j;
I =t

printf("Sonra i: %d, j:

int main() {
int t, i =23, j = 47;

printf("Once i: %d, j: %d\n\n", i, j);

swap (i,j);

printf("Sonra i: %d, j: %d\n", i, j);

return 0;

EE:
Once i: 23, j: 47

Once i: 23, j: 47
Sonra i: 47, j: 23

Sonra i: 23, j: 47

Aciklamalar:

BOLUM 1. FONKSIYONLAR

Zd\n\n", i, j);
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1.

takas() fonksiyonu parametrelerini takas ediyor (yerlerini degistiri-
yor).

takas() fonksiyonu main()’den énce tanimlandig igin, fonksiyon bas-
lig1 (prototype) islevini de goriiyor.

takas() fonksiyonunun i, j parametreleri, main() fonksiyonunun i,j de-
gigenlei ile ayni ad1 tagiyor. Ama derleyici onlara farkli adresler ayi-
I1yor.

15.satirda takas() fonksiyonu 23 ve 47 gercek parametrelei ile ¢ag-
riliyor. Fonksiyon kendi parametrelerini takas ediyor, ama main()’in
degiskenlerine dokunmuyor.

. Boyle oldugunu goérmek icin ¢iktiyr incelemek yetecektir. Ciktinin

2.satir1 main()’in 14.satir1 tarafindan yaziliyor. 15.satir takas() fonk-
siyonunun cagirinca, 4. ve 5. satirlar yaziliyor. Bu satirlarda 23 ve 47
gercel parametre degerlerinin takas edildigini goriiyoruz. main()’in
16.satir1 giktinin 7.satirin yaziyor. 2.ve 7.satirlar, main()’in 23 ve 47
degerlerini alan i, j degigkenleridir. Onlarin kendi yerlerinde kaldikla-
rii goruyoruz.

. Burada aklimiza takilmasi gereken soru sudur: main() fonksiyonuna

ait olan ya da global olan iki degiskenin degerleini takas etmek miim-
kiin degil mi? Elbette mimkindiir. Bunun igin farkli yontemler iz-
lenebilir. Birincisi takas iglemini yapan kodlar1 main()’in govdesine
yazmaktir (bkz. ??). Ikinci yol, takas islemini fonksiyon ile yapacak-
sak, ileride gorecegimiz pointerleri kullanabiliriz. (bkz. 77).

Uc¢ Saymin En Biiyiigiinii Bulma: Program 1.14, birisi 6tekini cagiran
iki fonksiyon yardimiyla ii¢ saymin en biiyliginti bulmaktadir.

Program 1.14.

#include <stdio.h>

int enBuyuk(int,int,int);

int main() {
enBuyuk (10,20,30);
return 0;

s| }
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}

int enBuyuk(a,b,c){

int ml,m2;

printf("Sayilar a= %, b=% ¢ = %d\n", a,b,c);
ml = max(a,b) ;
m2 = max(ml,c);
return printf("En biyik say: %d \n' ,m2);

}

nt max(x,y){

int max;

if (x < y) max = y;
else max = x;
return max;

/**

*

enBuyuk (10
30
/

20, 30);

Ac¢iklamalar:

T

1. Program 1.14, main() diginda maz() ve enBuyuk() adli iki fonksiyon
tanimliyor.

2. 6.satirda main() fonksiyonu enBuyuk() adli fonksiyonu ¢agiriyor.

3. 13. ve 14. satirlarda enBuyuk() fonksiyonu maz() fonksiyonunu iki kez
cagiriyor. Her ¢agrida maz() fonksiyonuna farkl gergek parametre de-
gerleri veriyor. Bir fonksiyonun bagka bir fonksiyonu cagirabilecegini
biliyoruz.

4. Uyar: Ug say1 arasmad en biiyiigiinii bulmak icin cok daha kisa kod-
lar yazabiliriz. Ama burada yapilmak istenen sey, fonksiyonun bagka
bir fonksiyonu cagirmasimi gostermektir.

Uclemeyi (kogullu operatér, ternary operator) kullanarak énceki prog-
ami1 daha tikiz duruma getirebiliriz. Program 1.15 o igi yapiyor. Deyimleri

inceleyerek, metodun isteneni nasil yaptigin agiklayiniz.

Program 1.15.

}

#include<stdio .h>

nt buyuk(int a, int b, int c){
int max;

max =(a>b&&a>c?a:b>c?b:c);
return max;
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int main(){

int a,b,c ;

printf("\n3 sayi giriniz:");

scanf ("%d %d %d",&a,&b,&c) ;

printf("\nGirilen sayilarin en buyugu: %", buyuk(a,b,c));

return O0;

/**
buyuk(4,-7,-9);
4

*/

1.5 C Dilinin Fonksiyonlari

Her dilde oldugu gibi, C dili’nde de fonksiyonlar: ii¢ kaynaktan elde edebi-
liriz: [?]

1. Derleyiciye gomiilii olan (built-in) fonksiyonlar (operatorler)
2. Bir dig kiitiiphaneden ¢agrilan fonksiyonlar

3. Kullanicinin tanimladig: fonksiyonlar

Standart C kiitphanesinde ¢ok sayida fonksiyon vardir. Bunlar konu-
larma gore gruplanarak ayr1 baghk dosyalarina (header files) konulmuglar-
dir. Programcilarin ¢ok kullndig1 fonksiyonlar standart kiitiiphanede var-
dir. Ayrica, tigiincii kigi ya da sirketlerin yazdigr ama standart kiitiiphane
diginda kalan ¢ok fonksiyon vardir. Biitiin bunlar yetmedigi zaman prog-
ramci, her zaman kendi fonksiyonunu yazabilir. Isterse onlar1 ayr1 bir baglik
dosyasi haline getirebilir ve her istediginde kullanabilir. C dilinin satandart
kiitiphanesinde olan 6énemli baglik dosyalarini ve onlarin igerdigi baslica
fonksiyonlar: sonraki bélimde ele alacagiz. Bu kesimde, yukarida listelenen
tiirlere birer 6rnek vermekle yetinecegiz.

Program 1.16 verilen iki sayimin toplamini buluyor. + operatorii der-
leyiciye gomiiludiir. Onu ¢agirmaya ya da yeniden tamimlamaya gerek yok-
tur.

Program 1.16.
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#include <stdio.h>

int main(){
int a = —25, b= 29;
printf("%d" , a + b);

return 0;

}

Buradai (+) operatorii iki sayiy1 toplayan bir fonksiyondur. Bu fonksiyon
derleyiciye gémiilii oldugu icin, onu bagka yerden cagirmaya gerek olmak-
s1zin, programin istedigimiz yerinde kullanabiliriz.

Ote yandan, bir sayimin kare kokiinii bulan sqrt() fonksiyonu, derleyi-
ciye gomiilii degil, math.h baglik dosyas: i¢indedir. Onu kullanabilmek i¢in,
proram math.h dosyasini ¢agirmak gerekir:

Program 1.17 verilen bir saymnin kare kokiinii buluyor. Bu fonksiyon
math modiilii igindedir. Onu kullanmak i¢in math.h baglik dosyasi cagrilir.

Program 1.17.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main(){

int a = 49;
printf("%.2f" , sqrt(a));
return 0;

}

/%

7.00

*/

Program 1.18 verilen bir sayinin kag hanesi (sayak) oldugunu buluyor.
Bu fonksiyon derleyiciye gomiilii olmadig: gibi, bir dig kiitiiphane de yoktur.
Boyle durumlarda, kullanici gerekli gérdiigii fonksiyonu tanimlayabilir:

Program 1.18.

#include<stdio .h>

int sayak(int) ;

int main(){
int n ;
printf("Bir say: giriniz: ");
scanf ("%d",&n);

sayak(n) ;
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printf( "Toplam sayak sayisi: %d",sayak(n));

return O;

}

int sayak(int n){
int sayac=0;

while (n){
n=n/10;
sayac—+-;

return sayac;
printf( "Toplam sayak sayisi: %d",sayac);
return 0;

}

EE:
sayak (98765) ;

5

*/

1.6 Kapsanma Alani (scope)

Programda tanimlanan bir 6genin (degigken, fonksiyon, vb) kapsanma alans
(scope), ona erigilebildigi bloklardir. Fonksiyon bildirimi yapildiktan sonra,
onun kapsanma alanindan istenen sayida ¢agri yapilabilir. Her ¢agrida fonk-
siyonun formal parametrelerine gergek (literal) degerler atanir. Tabii, farkh
cagrilarda farkh degerler atanabilir. Program 1.19 6rneginde, kareBul fonk-
siyonu x = 3 ve z = 7.2 literal degerleri igin iki kez ayr1 ayr1 cagriliyor.

Program 1.19.

#include <stdio.h>
float kareBul (float); //prototype

int main() {
printf("%.2f" ,kareBul(7.2));

float kareBul(float x) {
return x * X;
}

EE:
kareBul (3);
9
kareBul (7.2)
51.84

*/
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Program 1.20 fonksiyonunun birden ¢ok parametresi var. Return de-
geri yoktur. Fonksiyon bir ig yapiyor, ama return degeri vermiyor.

Fonksiyon cagrisi yapilirken, parametrelerin sirasinin karismamasi ge-
rekir. Cagr1 yapilirken parametrelerin sirasina ve veri tipine kesinlikle uy-
mak gerekir.

Program 1.20.
#include <stdio.h>
void liste_yaz(int no, int yas, float puan); //prototype

int main() {
liste__yaz (12345, 21,85);

}
void liste_yaz(int no, int yas, float puan){
printf( "\nOgrenci No: %", no );
printf( "\nYas c%d", yas );
printf( "\nPuan : %d", puan );
return ;
}
EE:
Ogrenci no: 12345
Yas : 21
Puan : 85.70
*/

Program 1.20 fonksiyonunu liste_yaz(85.7, 12345, 21) diye gagirmay
deneyiniz. C derleyicisi veri tipi denetimi yapmadigi icin, ¢ikt1 agagidaki
gibi olur.

Ogrenci No: 85
Yas ;12345
Puan : 21.00

Tabii, bunun ciddi bir kullanim hatasi oldugu agiktir. Derlendigi halde,
mantiksal hatalar yapan program hatalar1 en tehlikeli hatalardan sayilir.
Ciinkii, programin mantiksal hata yaptigi anlasilmayabilir ve kullananlara
zarar verebilir.

Baz1 diller veri tipi denetimi yapar. Hatali veri girildiginde program
derlenmez ve kogmaz. Dolayisiyla yukaridaki gibi 6liimciil hatalar olusmaz.

1.7 global Degisken Ornekleri

Yerel olmayan degiskene global degisken demistik.
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Program 1.21.

#include<stdio .h>

int a,b; // global degisken
int topla() {
return a + b;
}
int main() {
int sonuc; // yerel degisken
a = 4;
b = §;
sonuc = topla();
printf("%d\n" ,sonuc);
return O0;
}
/**
12
*/

29

Program 1.21 ile tanimlanan topla() fonksiyonu, global a ve b degiskenlerini

kullaniyor.

Program 1.22.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int varGlobal;

void function(int i) {
static int a=0;
at++;
int t=i;
i=varGlobal;
varGlobal=t;

printf("Cagri #%d:\ ni=%d\nvarGlobal=%d\n\n" ,a,i,varGlobal ,t);

}

int main() {
function (2);
function (7);
function (12);
return O;

}

EE:

Cagri #1:
i=0
varGlobal=2

Cagri #2:
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i=2
varGlobal=T7

10| Cagri #3:
i=7
varGlobal=12
*/

func2() fonksiyonunun x adli yerel degiskeni olmadig igin dogrudan
global x degigkenine erigiyor ve onu kullaniyor.

Bazen, bir fonksiyonun yerel degigkeni ile aduzayindaki degigsken ayni
adi tasiyabilir. Fonksiyon, normal durumda kendi yerel degiskenlerini kul-
lanir. Ama, fonksiyonun kendi yerel degigkenini degil, aduzayindaki global
degiskeni kullanmasi isteniyorsa, degiskenin 6niine global anahtar terimini
koymak gerekir.

Program 1.23.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

V]

int x,y, max;

/* Iki sayinin maksimumunu bul x/

7| int maksimum( ){
it (x>=y)
max = X;
else
max = y;
12 return max,
}
int main(){
x = printf("Ilk sayiyi giriniz :"); scanf('%d" ,&x);
17 y = printf("ikinci sayiyi giriniz :" ); scanf('%d" ,&y);
max = maksimum(x,y);
printf('%d ile %d sayilarinin maximumu : %d' ,x,y, max);
}
‘/**
i1k sayyiy: giriniz :—25
ikinci sayiy:r giriniz 154
—45 67 sayilarinin maximumu : 54 dir

Program 1.24.

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>

char ch;
5/ float puan;
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float r;

char notVer(float puan) {
/*Bu fonksiyon puanlar:

in

}
/%

if (puan >= 90.0)

printf("A");

else if (puan >= 80.0)
printf('B");

else if (puan >= 70.0)
printf('C");

else if (puan >= 60.0)
printf('D");

else

printf("F");

return;

t main() {

printf( "Puani giriniz

scanf ( "%f"

&r)

printf("Aldiginiz not

*

Puani giriniz
Aldiginiz not

*/

87.3

harf notuna déntstirir.s/

")

: %"

, notVer(r));
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