Timur Karacay, Veri Yapilari

Java Koleksiyonlari

(Java Collections)
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Giris

Bu boliimde, java standart kiitiiphanesinde yer alan Collections toplulugunu ele alacagiz.
Amaclar

Bu dersin sonunda 6grenci sunlar biliyor olacaktir:

e Java Collctions Framework adiyla bilinen toplulugu taniyacak,
e Collections arayiizlerinde yer alan dgeleri taniyacak,
e iterators (tekrarlayicilar, dongiiler) ile ilgili kavramlar1 6grenecektir.

Bu boliim su altboliimlere ayrilmistir:
1) Collections toplulugu nedir?

2) Collection arayiizleri

3) Eski ve yeni Collections

4) Lists

5) Sets

6) Maps

7) Collection kilgilama (implementations)
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Collections Nedir?

Cogu yazilim tek tek 6geler yerine 6gelerden olusan topluluklari depolar ve onlar {izerinde islem
yapar. Array’ler onlardan birisidir. Java Collections Framework, arraylerle yapilan isleri daha kolay
yaptigi gibi, daha fazlasini da yapar.

Java’da bir koleksiyon (collection - bazen container, ambar diye adlandirilir) nesnelerden olusan bir
toplulugu bir arada tutan bir yapidir. ‘Collections Framework  ise araylizler ve onlarin kurgularindan
(implementations) olusur.

e Olabilir iglevleri arayiizler tanimlar
e Kilgi (implementation) ise, onar1 hayata gegirir.

Java Collection Framework denilen gati altinda biraraya getirilen arayiz (interface) ve siniflarin (class)
kullanilislarini ele almadan 6nce bu ¢atinin avantajlarini ve dezavantajlarini bilmek yararl olabilir.
Adindan da anlasilacagi gibi bir koleksiyon (collection) icinde bir cok 6geyi barindiran bir nesnedir
(object). Ogeler, veri gruplarindan olusur; sirali ya da sirasiz olabilirler. Bazi bazi koleksiyonlarda ayni
0ge birden cok kez (dublikasyon) koleksiyonda yer alabilir, bazilarinda yer alamaz. Veri koleksiyonu
yapmaktaki amacimiz verilere erisim saglamak, veriler lzerinde islem yapmak, verileri siralamak, yeni
veri eklemek ya da mevcut bir veriyi silmek, bir verinin koleksiyon icinde olup olmadigini aramak gibi
eylemleri gerceklestirebilmektir.

Java Collection Framework’un Avantajlar:

1. Veri kollleksiyonlart iizerinde yukarida siralanan eylemeleri yapmaya yarayan ve API' adin1
alan araylizleri 6grenmek zorunda kalmadan, Java Collection Framework yardimiyla
istedigimiz eylemleri gerceklestirebiliriz.

2. Yazilimin tekrar kullanilmasini (software reuse) saglayan araylizleri ve veriler tizerinde islem
yapmaya yarayan algoritmalar1 igerir.

3. Ozel amaglar i¢in bile olsa, programc1 yeniden algoritma yazmak zorunda kalmaz.

4. Icerdigi veri yapilar1 onlara uygulanan algoritmalar, programcinin isini kolaylastirir, iiretim
zamanini kisaltir, programin giivenirligini saglar.

5. Icerdigi veri yapilar1 onlara uygulanan algoritmalar, programin performansini artirir.

6. API!lerin kullanilis1 konusunda ortak bir dil olusturur.

7. Veri ekleyip ¢ikardikea, koleksiyonlarin uzunlugu (biiyiikliigii) kendi kendine degisir;
programcinin o degisimi ayarlamasi gerekmez.

Java Collection Framework’un Dezavantajlari:

1. Derleme aninda veri tipi denetimi yapamaz.
2. Veri tipini dogru segmek gerekir.

' Application Programming Interface (API), java tarafindan hazirlanan kiitiiphanelere verilen addir. Her birisi
farkli amaglar i¢in kullanilabilecek ¢ok sayida API vardir ve onlar bir programcinin gerekseme duyacagi hemen
hemen her seyi igerirler.
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Collection Arayuzleri

Collections  framework’un Ozlinll olusturan sey ‘Collection’ denen arayiizdiir. Bu arayliiz
framework’un temeli olan metotlar1 tanimlar. .ist ve Set arayiizleri Collection arayliziinde
olmayan metotlar1 tamimlayarak, framework’un uygulama alanini genisletirler.

Arayiizler yalnizca metotlarin imzalarini tasirlar; siniflarda oldugu gibi metotlarin gévdelerini (islevi
gerceklestiren kodlar1) icermezler.

Onemli bir bagka arayiiz /zp adimi alir. Ancak Map arayiizii Collection arayiiziiniin bir genislemesi
degildir. ileride gorecegimiz nedenlerle, /2 p arayiizii Col lect ion hiyerarsisine dahil degildir; ama
Collections frameworlk’un bir parcasidir.

Soylediklerimiz 6zetleyerek, arayiizler i¢in su siniflandirmayi yazabiliriz:
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Java Collection Framework

* Collection: en genel grup

— List: nesnelerden olusan topluluk. Topluluk iginde dublikasyon olabilir, toplulugun belirli

bir siralamasi vardir.

— Set: Srast olmayan ve duplikasyonu olmayan nesneler toplulugu.

— SortedSet: Artan sirada siraya dizilmis nesneler kiimesi.

* Map: her 6gesine bir anahtar atanmis nesneler toplulugu

— SortedMap: Anahtarlarina gore artan sirada dizilmis nesneler toplulugu.
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Sekilden goriildiigii gibi, .ist ve Set arayiizleri Collection arayliziinii genisletir. SortedSet
arayiizii Set arayliziinii genisletir. SortedMap arayiizii Map arayliziinii genisletir.

Bunlar ilerideki alt boliimlerde ayrintili olarak inceleyecegiz.

Eski ve Yeni ‘Collections’

Java SDK 1.4 siiriimiine kadar, koleksiyonlar1 Object sinifinin altsiniflar1 olarak ele aldi. Boyle olmas1
dogaldi, ¢linkii Java’nin biitiin nesneleri Object sinifindan elde edilir. Bu demektir ki, biitiin veri
tipleri Object smifinin altsiniflaridir. Bu yaklasim Java’da halen gegerlidir. Ancak, nesneler, bir
nesneler toplulugundan (koleksiyon) alindiginda derleyici onlarin hangi simifa ait oldugunu
ayiramayabiliyor ve bu durum bazen sorun yaratiyor.

Pratikte, bir koleksiyondaki belirli 6zeligi olan nesnelerle islem yapariz. Bu sorunu ¢6zmek i¢in Java
JDK 5.0 silirimiinde ‘Generics’ kavramint getirdi. ‘Generics’, igerdigi veri tiplerini
belirlemeksizin sinifin tanimlanmasina izin verdi. Sinifa ait nesne yaratilinca (instantiate), sinifin
icerdigi veriler belirlenmis oluyor.

Boylece, ‘Generics’ yardimiyla, yalnizca belirlenen tipten nesneleri igeren koleksiyonlar
olusturmak miimkiin olmaktadir.

Listeler (Lists)

Listeler koleksiyonlarin yaygin olarak kullanilan tiiriidiir. Array tipinin kullanildigi her yerde
kullanilirlar. Ama veri isleme eyleminde, array’in sagladigindan daha c¢ok seye izin verirler.
Listelerin her 6gesi (terim) bellekte kendine 6zgii bir yer tutan veri yapilaridir ve ¢ok genel islerin
yapilmasina olanak saglarlar. Listeler, bir ¢cok bakimdan arraylere benzemekle birlikte, yeni 6ge
eklendik¢e uzunluklar1 kendiliginden artar; dolayisiyla arraylere gore daha kullanishdir. Bunun
yaninda, veri iglemeye yarayan ¢ok sayida metot igerdikleri igin, programciya, arraylerin
sagladigindan daha biiyiik kolayliklar saglar.

Listeler, ogelerini bir dizi halinde depolar. Dizinin her hangi bir sirada olmasi gerekmez; ama
istendiginde kolayca siralanabilirler. Ayrica, listede, ayni1 6geler birden ¢ok kez yer alabilir (duplicate).
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] I/I/I ]

Bellekte her birine ayn yer Program kogarken Bstenin uzunbufu
ayrilan liste dinamik olarak degigebilir
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Klimeler (Sets)

Kiime (set) igindeki &geler, bir dizi bigiminde degil, bir torbaya doldurulmus bi¢imdedirler.
Matematikteki kiime kavramindan gelir. Hi¢ 6gesi olmayan kiime bos kiimedir. Kiimenin bir, iki, ya
da ¢ok sayida 6gesi olabilir. Ancak 6ge sayist sonlu olmalidir. Matematikte sonsuz 6geli kiimeleri
tanimlayabilir ve onlarla islem yapabiliriz. Ancak, bilgisayarlarda 6geler ve islemler sonlu sayida
olmak zorundadir. Bilgisayarlarda sonsuz sayida 6ge tanimlanamaz, sonsuz sayida islem yapilamaz.
O nedenle, listeler i¢in oldugu gibi, kiimeler iginde 6ge sayisinin sonlu olma kosulu vardir.

Matematikte bir kiimede ayn1 6ge birden ¢ok kez yer alamaz. Col lections i¢indeki Set toplulugu
bu kurala uyar. Set i¢inde ayn1 6ge ancak bir kez yer alabilir (duplikasyon olamaz).

Matematikte bir kiimenin ogeleri sirali olmak zorunda degildir. Collections igindeki Set
toplulugu bu kurala uyar. Eger, 0gelerin siralanmasi gerekiyorsa, SortedSets altkoleksiyonu
kullanilir.

Listelerde oldugu gibi, kiimeye yeni 6geler eklendikge, kiime otomatik olarak biiyiir; programcinin
ayr1 kod yazmasina gerek kalmaz.

/ /
Kiime igindeki her nesne Program kogarken kifmenin
farkhicdir ve sirasazdir, biplikdGgh kendilifinden degigic
Kiime (set)

L1st i¢in var olan islemlerin (operations) ¢ogu kiimeler icin de gecerlidir. Ancak su kisitlar vardir:

e Kiimenin Ogeleri sirali olmadigi i¢in, yeni gelen bir 68eyi kiimede belirli bir konuma
yerlestiremeyiz.

e Ayni nedenle, bir 6ge yerine baska bir 6ge koyamayiz (replacement olamaz). Ama, istenen
0ge kiimeden silinebilir ve istenen 6ge kiimeye eklenebilir.

e Kiimedeki 6gelere erismek (retrieving) miimkiindiir, ama erigim sirasi belirsizdir.

e Kiimede bir 6genin yeri belirsizdir.
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Maps (Dénlsumler)

Déntisiim  (Map)’ler, yapisal olarak, isteler ve Kimeler’den gok farkhidir. Ogeleri tek tek
depolamak yerine nesne giftlerini depo ederler. Depolanmak istenen her 6geye bir anahtar verilir;
boylece bir 6ge yerine bir 6ge c¢ifti olusur ve bu giftler depo edilirler. Depodaki her 6geye kendi
anahtaryla erisilir. Oge ¢ifti “anahtar” ve “deger” olmak iizere iki nesneden olusur. Anahtar, olusan
cifti belirleyen isaretgidir; deger ise anahtara iliskilendirilen bilgiyi i¢eren bir nesnedir.

Ornek : Bir adres defteri diisiinelim. Defter soyad sirasiyla diizenlenebilir. O zaman soyad anahtar
olur. Her soyad ile iliskilendirilen ad, telefon numarasi, adres, dogum giinii gibi bilgileri igeren bir
nesne “deger” nesnesidir. Her anahtara karsilik bdyle bir ve yalmz bir tane “deger” nesnesi vardir;
ama deger nesnesi birden ¢ok bilgi (veri) igerebilir.

Map iginde anahtarlar tektir; yani ayni anahtar birden ¢ok degeri isaret edemez. Ancak, farkli iki
anahtarin isaret ettigi degerlerde ayni veriler olabilir. Ornegin, adres defterinde farkli iki kisi aym
telefonu kullanabilir ya da ayni adreste kalabilirler. Tabii, telefon defterinde soyad anahtar alinirsa,
ayn1 soyadi tastyan iki kisi duplikasyon yaratir. Bu durumda soyad anahtar olamaz. Béyle durumlarda
baska bir anahtar diisiinmek gerekir. Ornegin, defterde kayitli herkese bir sira numarasi verilebilir.

Kiimeler igin oldugu gibi, bir Map 6geleri siralamaz. Gerekiyorsa, anahtara gore siralama yapan
SortedMap arayiizii kullanilir. Yeni 6geler geldik¢e, Map kendi kendisinin boyunu (68e sayisini)
artirabilir. Tersine olarak, 6ge silinirse, ap kendi boyunu kiigiiltiir.

Dezferler
anahtar ile
iliskilendirilen
verileri
depalar

Bnakhtarlar
tektir ve
dublikasyon
olamaz

Map, program

kogsarkan
kendi

" biyiikiGigini
dinamik nlarak
ayarlar

Map (doniisiim)
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Aktivite 1
Asagidaki topluluklarin her birisi igin en uygun yapinin (list, set, map) ne oldugunu yaziniz:

1) Bir dernek Uyelerine ait bilgileri kaydetmek istiyoruz.
2) Harcamalarimizi kaydetmek istiyoruz.
3) Banka hesabimiza ait bilgileri (para hareketleri — yatan, ¢ekilen- kaydetmek istiyoruz.

Geribildirim 1

1) Bunun i¢in Set uygun bir yapidir. Dernede Uye olanlar kaydedilir, Gyeligi dusenler silinir; Uyeler icin bir

siralama yoktur.
2) Bunun igin List yapisi uygundur. Alisverislerimizi tarih sirasiyla tutabiliriz. Ayni cins mali birden ¢ok kez

alabiliriz.
3) Ayni numara ile iki banka hesabi olamayacagi igin Set yapisi uygun olabilir. Daha iyisi, hesap numaralarini

anahtar kabul eden Map yapisi kullanilabilir.

Koleksiyon Kilgilama

(Collection Implementations)
Simdiye kadar koleksiyonu olusturan arayiizlerden s6z ettik. Ama onlarin kullanilabilmeleri i¢in, ilgili
arayiiziin bir simf tarafindan kilgilanmasi (implement) gerekir. Bu altbdliimde bunun nasil yapildigini

inceleyecegiz. Baska bir deyisle, sozkonusu arayiizlerin kilgisini yapan siniflara gerekseme vardir.

Asagidaki smiflar sozii edilen arayiizlerin kilgisini yapan siniflardir. Bu simiflar “Java platform library
packages” paketindedirler. Ancak, programci, isterse arayiizlerin kilgisini  yapan smiflar
tanimlayabilir.

* ArrayList sinifi 7.7 st arayiiziinii kurgular
— strali listelerde hizli erisim saglanir
* LinkedList sinifi da 7.7 st arayiiziinii kurgular
— baz1 6zel durumlarda ArrayList ‘dekinden daha hizli erisim saglanir
* HashSet sinifi Set arayiiziini kurgular
— hizli erisim saglar, ama ogeleri sirasizdir
* TreeSet sinifi da Set arayiiziinii kurgular

—HashSet ‘den daha yavastir, ama Ogelerini siraya koyar; bu demektir ki yap1 bir
SortedSet olur.

* HashMap siifi Map arayiiziinii kurgular

— hizli erisim saglar, ama ogeleri sirasizdir
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*TreeMap sinifi da Mz p arayiiziinli kurgular

—HashSet ‘den daha yavastir, ama Ogelerini siraya koyar; bu demektir ki yapi bir
SortedSet olur.

Uyan

List bir arayliz oldugu ic¢in bir List nesnesi yaratilamaz. Ama bir ArraylList ya da
Linkedl1ist nesnesi yaratilabilir. Bunlarin her ikisi de 7.1 st arayiiziiniin islevselligine sahip olur.




