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TABLO 13,1 fki Boyutlu Geometriler Igin Sekil Faktdirler] [4]
Paralel Levhalar =

[ 20 S R 2
_ w ; - 2

W, .
W=w LW =w, /L :

A =1- em(%) I. .

E 1+ (“"J fwy) '.Il"'{w ! Wg}z]l i
y = i




_ —&fﬁ =t liz.lm{ '
+(R-Dje 4"[ R]— J] S
EORE [(2]*[4:]]]

R=ri/rS=s/r, -
C=bERYE . DR

--‘ u
e |
i

|

'
]
e

ey ey
i =N hpt

H-.-Jr-nli

.....6




TABLO 132 Lﬂ; Boyuilu Geomeiriler ﬁ;'in S-l-‘:i;i]_l;'_akn:-r!eri T4]

Geometri Bagmn
Paralel Dikdirtgen X=X/LY=Y/L
Levhalar ' . e S i
{Sekil 13.4) Pl {inl (1+:r-!t+r-]|}
ITRY | | 1+ X247
+X01+72) tan™ _:i =
1+7%)"
= e | . Y SR e
+¥(1+X°) tan __Ijlll-ILan X =% tan '.‘r"}
{1+ %)

Eg Eksenli Paralel Ddiresel R, =r/L.R;=r/L
Levhalar
(Sekil 13.5) S=1+

2
1+Rf
R

Fy =-;- '[3: _'41;'_} ."J",-}l]”:}
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T Bl {ﬁ* WNe B2 Wt 5] —
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SEKIL134  Bicbirne paralel dikdetgenier i sekil forleri
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Cap1 D, alant A; olan ve esit dagih yayan ince bir dairesel levha (disk
esit-dagil yayen kilgiik dilz bir yiizey A, < A, gdzénine ahnsm. Yiize
birbirine paralel olup, 4, ile A, 'nin merkezleri arasindaki uzakik L’dir.
fakttrii F,'yi veren bir bafunh yazin, -G

COZUM

Bilinen:  Kiiciik yiizeyin biiybk dairesel levhaya gére konumu,

Istenen:  Dairesel levhann, kiicik yilzeye gire sekil faktbril, F,,
Sekil:

1. Byit-degih yayen yizeyler.

2. A= Al




| Coztimleme: Istenen gekil fakttrii 13.1 numarali denklemden elde edile-
bilir:

H=r1jjcﬂsgmbﬁiﬂli' Q'id:‘:-ﬁ'j

g, 6 ve R'nin A, iizerindeki her noktada vaklagik aym degeri alacag géz-
oniinde bulundurnlursa, bu bafinh sadelestirilebilir:

_j- cost, cﬂsﬂ Q{

& —

,/&ﬁ

Ayrica, 6, = 6, = @ oldufu not edilirse,
cos- 8
ﬁ?

=], dA,
yazilabilir. Geometriden elde edilen, R = -*-I.l cosf =(L/R) wve
dA; = 2ardr esitlikleri ynkanda yerine konursa,

- (22 rdr .
F=20 =

o (r2 _!,L:}z T DR 4+4p2 € (38

bulunur,

- Yorum: Yukanda incelenen geometri. éehl faktOriinid 13.1 numarali denk-
lemi kullanarak elde edebilecegimiz, en basit geometrilerden biridir, Daha
ayrintil integrasyonlar iceren geometrilers literatiirde yer verilmistir [1, 3].



Cmel 43.2 |

| ORNEK 13.2

Asafnda verilen geometriler icin sekil faktorleri F 12 Ve Fs,vi bulun,

(1}, 12 Y]

1. Kenar uzunlufu I = I olan bir kiip iginde, cap1 D olan kiire.
2. Kisegeninden béliinmils uznn kare kesitli bir kanal. E
3. Uzunlufu ile ¢ap: birbirine esit bir silindirin tavam ile yan yiizeyl§

| COZUM
| Bilinen; Yiizey geometrileri.

Istenen: Sekil faktorieri,

"' LY

| Kabuller: Giden 1simmun dizgiin dagihmh oldugu, esit-dagih ys f
zeyler,




| Coziimleme: Tstenen gekil fakiirleri gozlemle, karsiikhilik ve
kurallann kullanarak ve/veva tablolardan vararlanarak bulunabilir.

1. Kiip icinde kiire: EA +H, =1

Gizlemle, o = Fo=l
Karsihiklilik kuralindan, F = _:—F, = Ei w1 =%
P =Ryfy Fath= A
2. Kare bir kana! icindeki bilme: 24

Toplama kuralindan, Foy + B # F, =1 '1? = 1H'E._
Fakat, k=0

Simetriden, Fia = Fia §

Biylece, _ F. =;:'J._":H

1, Jar

Karsilikhlik kuralindan, I e =




Lsids e

Skl 135, (5/L)=0S ve (L/n)=2ile Fy=017 -
Tﬂﬂﬂmﬂhnhmﬂan, Fy+FE;+F;=1 N i
'EF'E;FH., Fﬂ-'ﬂ Fm I*—-%:ﬂ% <

Kargiliklilik Eurﬂmﬂm Fy= _._‘51. j:, ﬂq m}g;;,: 0.21




| 5' ivpH CISIMCER. ARASINDA |SINUMLA- ISt EEQSI  (i3)

G—e.ne-.l'ég | bis 3::.1@_5:1:_-1-_.. 3"’“ t;rnm L-.-.m ﬂnﬂm |
hem de ‘SnHSImafJa;ﬁ_ﬁ.[u_.gLJr,. ]
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£ Rapall L cers evede : Farkl | sicaklllorda [N Hape.

Lir tonesi lcln pet 1Slnemy Sy

N.
T

Cprey bindogo dumda, yasenlerden hechang)

| | PENENST SR
+ ~ pu E T'E4ET5' .}_# armubrc{g.gj_gsn_pf:ﬁfx

| ™%

= Fi Tl T ] =
— O nNekr 43 3 i
T 75mm¢apinda ve 150 mm vzunlugunds silindirik bir finn gzéniine 4lf o=
Finnin ig yiizeyleri 1s1tilmaktadar, dstii ise 27°C sicaklikiaki cevreye a1 " =
- Taban ve yan viizeyler siyah cisim olarak kabul “edilebilir. Bu yilg®
elekirikle 1silmaktadir, disaridan yaliilmighr ve sicakhiklar sirasiyla =
ve 1350°C dir. o =0
1650 1
. Kenar, T = {352 % i
; ISy resistans tellerd i i
mil | I ==
§ Taban, T, ={gse F " gl
] S

- Fx;mm bu kogullarda cahigabilmesi igin tii
eEhcolor i e 1

ketilen clektrik giicil nedir? §



- cOZUM

Bilinen: Silindirik finmn i yiizey sicakliklan.

Istenen: Verilen sicakhklan saflayabilmek icin gerekli elektrik gii

| Sekil:
i
T =300K
A Tem T,
-
[ | — 4y, T, = 1350°C
L=0G.15m
| " : J Az Ts = 1B50°C
O=0.0F5 m =}
=  Kabuller;

1. Finn ig yilizeyleri sivahtir,
2. Tagimimla 181 gegisi ghzard edilebilir.
3. Firimin taban ve yan yiizeyleri digandan yalitilmigtir,




Caziimleme: Firmn istenen kosullarda cahigabilmesi igin gerekli giic firm-
dan olan 1% kaybina egittir, Yapilan kabullere géire tek 151 kayh fistten 151-
mmla olmaktadir. Finmin agik olan dst kismu hayali bir yiizey (A.) olarak
diigiiniilebilir. Cevre biyiik oldugu icin firm ile cevre arasmdaki 1smmimla 181
gecist bu hayali yiizeyi 75 = T, sicaklifinda bir siyah cisim kabul ederek i
zilmlenebilir. Bu durumda 151 gegigi sdyle yazilabilir:
q=tun T qn
veya 13,13 numarah denklemden,
g = A F0(T - 1) + A o (T - T )
olur. {r; /L) = (L0375 m/0.15 m) = 0.25 ve (L/r)) = (0.15 m/0.0375 m) = 4
alarak, $ekil 13.5%ten F;; = 0.06 buhunur, Toplama kurahindan:
- )
F ot f/‘-Z;—rFﬁﬂ { . « Fu=1-F;=1-006=094
ve kargihkhihk kurahndan,
A, 7(0.075m)" /4

EF.=—= =
2T A YT 200075 m)(0.15 m)

elde edilir. Simetri nedeniyle F,, = F.’dir. Boylecs,
g=(mx0.075mx0.15m)0.118x5.67% 10 W/m* - K*

x0.94=0118

x[(1623K)* —(300 K)* ]+E}n.n75 m)” % 0.06

x5.67x107° Wim*-K*[(1923K)* —(300K)*]
g=1630 W+ 205 W =1844 W _ -

sonucu bulunur.
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L ORNEK 13.4

Uretim sirasinda, bir glines toplayicisimn alans A = 15 m® olan egr ————p—

vutucusunun Hzel kaplamasi, genisligi W = 1 m olan bir kialaln (IR

varcdimuyla 1s1l islemden gecirilmektedir. Yutucunun ve isiticanin uzu
| L =10 m olup, aralarmdaki vzakhik H = 1m’dir.



N

o ﬂldﬂ"'ldm
1 - Yoo ylzey, g |
. Ty
H = L]
" — T
m— i -

Isitict 1) = 1000 K sicakhgindadir ve yayma ormm & = 0.9’dur. Yutueu ise

T.= ﬁﬂﬂmﬁm-(ﬁﬁp,?wm g = (.5°tir. Sistem, duvar sicak-
h%mnmwmmw Yutacu yizeye ismimla olan

Bﬂ#wm G‘m WWMMW@@WHM
Imm Yummgﬁzgyenmmlammm

wmrr'

.. A_ L=10m
[ —"“““‘l Ty =600 K. Ay = vEm,

‘ 1“=*'T P e

Hmlm i”_’__—-'—b_-ﬁ??i#r ﬁ_t?
: ¥

' i T;:l{;gﬂﬂﬁ n,:mm'
&

- Welm— " s L=10m °




Kabulfer:

1. Siirekli rejim soz konusadur.

2, Tasimimla 1s1 gegigi yoktur,

3. Yutucu ve isihc yiizeyleri gri olup, esit-dagili yaymakiadar.

4. TIsthar ve yutucu viizeylerinin arast hayali hir viizey A; ile gevrilip,
kapali gerceve olugturulabilir. Bu yiizey siyah alinabilir ve cevre sicak-
ligmdadir (75 = 300 K).

Céiziimleme: Sistem iig yiizeyden olugan kapal: bir cerceve olarak incele-
nebilir, Burada 2 ylizeyindeki 1simimla net 151 gegigl bulunmak istenmek-
tedir, 13.19 numaral: denklemden, :

E,:—Js
e = = 1
= (1—&) /! EAs &

yazilir. Burada J, dhgindaki tiim bayiiklikier bilinmektedir. Kapal cergh
problemlerinin ¢ogunda giden ismmumiar bir denklem takimim .
¢izerek bulunur, Fakat bu problemde hayali yiizeyin, sicaklig !:Ii!ine,'
siyah yiizey olmasi ¢oziimii kolaylagtirmaktadir. Boylece, J. = E,, bili L
igin, sadece J, ve J,'nin bulunmas: gerekmektedir, 7, ve T, sicaki
verilmigtir, bu nedenle 1sitic ve yutueu yiizeye 13.21 numaral degil
uygulayarak, J; ve J, bulunabilir, Bu iglem yutucu yiizey igin yapilirsa, §

Eh_é;..r: o J:"I—i J'-.—J'-

E

yazilabilir, Burada J, =E; = 0 7' = 459 Wim® ve E,, = 0 72" = 7348 W
olmaktadir, A.F { degerini belirlemek igin, 6nce kargilikhilik kural yaziljg

a2 APy = A
I



Daha sonra F, , $ekil 13.4'ten bulunur. Baska bir deyisle, Ay yuil

yiizeyin dikdbrigen tabam olmak fizers, F, = Fi. olur, Boylece, Y /L =S

= 10ve X /L =1/1=1 oldufundan: '
£, =039

4 » _1mx10m

A 15m~

bulunur. Ayrica, toplama kuralindan,
F11_| =1_F|_-_ =1_U13‘9:D.ﬁ1

| ve kargiikhilik kuralindan,

A .
Jlr':;] = _]"‘Fl‘ = wx_f_iﬁl = [L.3(}5
| 1A T 200x)me

| elde edilir. Simetri nedenivie, £, = Fi.. = Fy, oldugundan,

- F. L’ :
- iy,: =20m  0305=041

=& T I5m’
bulunur. A’ler birbirini giitiiriir ve 2 vuzeyl igin isimm dengest,

! + f ?345"";1 _ur:_..lir|__-_-|'-_._45£

(1-0.5)/05  1/0.26 ' 1/041

"r"L‘,T‘.-'H.,.

| 7348= T, =0.26J, - 0.26J, + 0.41J, — 188

| 0.26/, - 1.67J. =—7536

denklemi ile ifade edilir. 13.21 numarah denklem 1siher yiizeyi igin,

-F"b:_-;[ T J;“J: 2 .f:—J:‘
| (1-g)/gd, 1/AF. 1/AFE,




seklinde yanuilir. Buada. Ej, =0T’ =56,700 W /m” olmaliadir. 4ler
birbirini gotirir ve, | e
56,700~ J; _Jl'fji+.-f:_~459 i
(1-09)/09 1/039 * 1/0.61 .
?ﬁ'}bﬂ: .T -
—1wt+n3m1-—51{n:m - 1 e S
ﬂﬂﬁﬂﬂ:hr mmrm o =i
R = 51000+ 0,039/,
bulunur. J,, 2 numarah denklemde yerine kondugunda ise,
0.26(51000 + 0.039./,) - 1.67J; =-7536 —
elde edilir ve hiﬁum}'ﬁu cozillerek, | =il
J.=12528W/m?
hﬂmmﬁud@rinmmdmﬂem&mkmmﬁw
‘olan net 1s1 gegisi belirlenir: . i
: g: = Eﬂi E_ifﬂa'ij—f ﬂiﬂi 15:::? - TITEW < i
Yorum: mm&ﬂﬁmhﬂﬁmhﬁnﬂmwﬁmuw J/
la;nn:nmu Bnnlzﬂ:danhiﬁknp‘ah ma}dem m&;w kul-




